Kenplaatgeheimen
van motor en pomp

De kenplaatgegevens van motor en pomp zijn een

summiere weergave van de specificaties. Toch valt

er veel uit af te leiden. Bijvoorbeeld omtrent actuele

asvermogen en werkpunt van de pomp.

Een centrifugaalpomp werkt bij een
gegeven toerental eigenlijk maar in
één drul-debiet werkpunt optimaal:
bij het Best Efficiency Point (BEP). Op
de kenplaat van de pomp staat dit
vermeld als de druk p [mWK], het de-
biet Q [m®*/uur] en het toerental N [r/
min.]. In het BEP stroomt de vloeistof
ongehinderd vanuit de zuigleiding de

Energiezuinig parallelbedriff.
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pompwaaier in en wervelt vervolgens
ongehinderd de waaier uit en het
slakkenhuis in alwaar dynamische
druk efficiént wordt omgezet in extra
statische druk. Hier is het pompren-
dement dan maximaal. En drule
pulsatie, geluid, vibratie en radiale
krachtwerking op de pomplagering
is dan minimaal. Afbeelding 1 toont

de druk, debietkarakteristieken met
daarin de gesloten lijnen van gelijk

rendement. In het BEP is het rende-

ment het hoogst.

Bij lagere toerentallen neemt het
rendement af omdat het hydraulische
vermogen sterker afneemt dan de
wrijvingsverliezen van de pompwaai-
er. Bij hogere toerentallen neemt het
rendement ook weer af door wrij-
vingsverliezen in het slakkenhuis.

De BEP parabool

Nadere beschouwing van afbeelding
1 onthult een rekenkundig trucje: in
het algemeen geldt voor een centri-
fugaalpomp dat bjj elk toerental het
bijbehorende BEP met een goede
benadering op een parabool ligt.

Dit noemen we de zogenaamde ‘BEP
parabool’ en is zichtbaar in groen

in afbeelding 1. Bij een van de ken-
plaat afwijkend toerental kan het
nieuwe BEP worden berekend. De
druk wijzigt zich kwadratisch met
het toerental, het debiet lineair. Als
alleen het drukverschil over de pomp
uit een meting bekend is, dan volgt
daar meteen uit of het werkpunt wel
of niet in de buurt van het BEP ligt.
Hetzelfde geldt als alleen het debiet
bekend is. Om te weten of de pomp op
een gunstig werkpunt draait, hoeven
dus niet zowel drukverschil als debiet
bekend te zijn.

Frequentie-omzetter energiezuinig?
Afbeelding 1 onthult ook een voor-
waarde voor hoog rendement bij

een frequentie-omzetter (FO) als

het toerental van de pomp over een
breed bereik varieert. Stel de systeem-
tegendruk is niet een stationaire
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Afheelding 1. Pompkarakteristicken.

manometrische opvoerhoogte maar
bestaat alleen uit leidingweerstand of
een gesloten kringloop. Dan ontstaat
een kwadratische weerstandlijn. Het
pomprendement is hoog voor alle
toerentallen als de weerstandlijn van
de leiding ongeveer gelijk is aan de
BEP parabool (‘groen’).

plaats van een grote pomp met FO.
Het werkpunt ligt dan altijd dichtbij
het BEP en het energieverbruik is mi-
nimaal. De bedrijfszekerheid neemt
aanzienlijk toe en het scheelt weer
een hoop elektronisch afval.

De praktijksituatie is meestal een
combinatie van statische tegendrul,

‘De BEP parabool: een handige rekentrucl’

In het omgekeerde geval, bij een
constante opvoerhoogte {‘rood’ in afb.
1) en geen leidingweerstand ontstaat
er bij toerentalvariatie meteen een
ongewenste situatie. Het werkpunt
verwijdert zich dan snel van de BEP
parabool. Dit kan het geval zijn
wanneer een pomp aan de perszijde
een ‘harde’, constante netwerkdruk
‘ziet’. Het rendement verslechtert
snel en het energieverbruik neemt
toe. Drukpulsaties (over-jbelasten
het mechanical seal en verhogen het
trillingsniveau wanneer een resonan-
tiefrequentie wordt aangestoten. In
dit geval is een FO ongeschikt. Het
is dan beter voor parallel-redundant
aan-uit bedrijf te kiezen. Bijvoorbeeld
drie kleinere pompen parallel met
kleinere motoren direct op het net in

die ook nog kan variéren zoals in
een rioolgemaal, en kwadratische
leidingweerstand. Er dient per geval
te worden bezien of een FO inderdaad
de vaak als vanzelfsprekend geclaim-
de energiebesparing gaat opleveren.
Bij ventilatortoepassingen is een
energiebesparing met FO makkelij-
Iker realiseerbaar. Dan geldt immers
alleen de kwadratische weerstand-
lijn.

De e-motorkenplaat

Bij oudere motoren wordt het ren-
dement niet vermeld op de kenplaat
maar kan die gemakkelijk berekend
worden, zie afbeelding 2. Het ren-
dement blijkt lang zo beroerd niet
als vaak verondersteld. Ontwerpers
van e-motoren hebben altijd al oog

Afbeelding 2: Een e-motorkenplaat.

voor rendement. Om de tempera-
tuurstijging van het statorwikkeling-
isolatiemateriaal binnen de perken te
houden, is het van belang de energie-
verliezen in de motoer zo laag moge-
lijk te houden. De moderne ‘hoogren-
dement’ motor is niets nieuws onder
de zon.

Met een stroboscoop of meting
van de onbalanstrillingsfrequentie
kan eenvoudig het asvermogen wor-
den bepaald. Bij een kortsluitanker-
motor neemt het asvermogen na-
melijk lineair toe met de slip. Wordt
bijvoorbeeld een toerental gemeten
van 1490 r/min. (slip 10 r/min.) en is
het kenplaattoerental 1486 rjmin.
(vollast slip 14 rfmin.) dan bedraagt
het asvermogen bij benadering (10/14)
* kenplaatvermogen (afb. 2). Voor
FO-bedrijf geldt dezelfde ‘slip-per-kW™
regel indien de Volt/Hertz-verhouding
gelijk blijft. @

Over de auteur

Arie Mol is zelfstandig adviseur, gespeciali-
seerd in trillinganalyse en elektromechanische
aandrijftechniek. In de rubriek ‘Mol maint’t’
worden onderhoud-gerelateerde en aanver-
wante eigenaardigheden bij pompaandrijvingen
belicht. Hij schrijft al sinds 2007 voor PompNL.
Alle artikelen zijn na te lezen op website:

www.ariemol.nl.
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Op de cover

Aan elke pomp hangt een aandrijving
dus vormen ze een onafscheidelijk duo.
Vandaar dat we ieder jaar ons laatste
nummer inzoomen op dat belangrijke

Drives

December is zo'n reflectiernaand.
Wat ging het afgelopen jaar goed en
wat kan nog beter? Voor privé geldt
dan nog meer: wat drijft mij? Wat
wil ik per se nog wel en wat niet. De
driver gezondheid stijgt in deze tijd
met stip. Bij PompNL nemen we het
deze maand meestal letterlijk en
besteden we aandacht aan aandrijvingen. Zo keken we mee bij Peter Baklkum
van Interflon. Hij vertelt in dit nummer vol overtuiging: “De juiste materialen
en smeermiddelen kunnen op de lange termijn energieverliezen door wrijving
met ongeveer 25 procent reduceren. Dit heeft impact op zowel kosten, output
als klimaat.” Arie Mol neemt 1 ook weer mee in de geheimen van de combina-

Christien Nuboer

Hoofdredacteur PompNL

onderdeel. De foto op de voorpagina komt
uit een artikel dat Arie Mol vorig jaar juni
schreef voor PompNL. In zijn bijdragen be-
handelt hij vaak problemen die optreden

tie motor en pomp. Dit keer aan de hand van de kenplaat. De kenplaatgegevens
van motor en pomp mogen dan een summiere weergave zijn van de specifica-
ties, er valt veel uit af te leiden. Bijvoorbeeld informatie over actueel asvermo-

als het duo niet goed functioneert. Zoals
ook in dit nummer op pagina 18. Daar
verhaalt hij over kenplaatgeheimen van
motor en pomp. Als tip noem hij de BEP-
parabool: een handige rekentruc!

Het artikel waar de foto uitkomt heette:
SPEC + FAT + SAT = VIB OR OK? En kunt u
vinden op zijn site www.ariemol.nl.

Colofon

PompNL is speciaal ontwiklkeld voor
die functionarissen en adviseurs die
zich bezighouden met de aanschaf
en het inzetten van pompen en
aansluitende producten, waaronder
afsluiters en seals.
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Aan dit nummer werkten mee
Liedy Bisselink, I'red Franssen,
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Opzegging dient schriftelijk en
minimaal een oktober voor het

gen en werkpunt van de pomp. Daarnaast publiceren we een verhaal over cyber
security. Want mocht dat nog niet een van uw drivers zijn, dan moet u dat mis-
schien snel veranderen. Daar kwamen VDL, MediaMarkt en nog anderen door
schade en schande achter.
En anders wordt misschien wel water- en warmtehergebruik uw driver in 2022.
De stappen die was- en reinigingsmiddelenfabrikant Christeyns hierin zette,
kunnen ook u op ideeén brengen. Ook membranen vormen een gamechanger
op het gebied van waterhergebruik. Voor Water Alliance zelfs een driver. Of mis-
schien dat u kunt aanhaken bij zoiets als Repair Teens. Om het enorme tekort
aan technici op te lossen, moeten we de jongeren warm maken voor onder
andere pompen. Bjj Vandemoortele, fabrikant van margarines, frituurolién,
frituurvetten en diepvriesbakkerijproducten nemen ze al hun verantwoordelijk
heid. Wij startten vorige maand ook een rubriek vacatures op onze site (www.
pompnl.nl). Doe er uw voordeel mee.
En dat brengt mij op de driver van PompNL in 2022. We gaan nog meer ons best
doen hét enige kennisplatform in processen en onderhoud van pompsystemen
te zijn. Dus uw driver voor 2022: Blijf ons volgen!

einde van de abonnementsperiode te
geschieden. Een abonnement kunt u
afsluiten op abonneren@eisma.nl.
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Niets uit deze uitgave mag worden
verveelvoudigd en/of overgenomen, in enige
vorm of op enige wijze, hetzij elektronisch,
mechanisch, door fotokopieén of enige
andere manier, zonder voorafgaande
schriftelijke toestemming van de uitgever.
Uitgever en auteurs aanvaarden dan ook
geen enkele aansprakelijkheid voor schade,
van welke aard vok, die het gevolg is van
handelingen enjof beslissingen die gebaseerd
zijn op bedoelde informatie. Gebruikers van
dit blad wordt met nadruk aangeraden deze
informatie niet geisoleerd te gebruiken, maar
af te gaan op hun professionele kennis en
ervaring en de te gebruiken informatie te
controleren.
Leveringsvoorwaarden,
zie www.eismamediagroep.nl
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